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Tehnični list/art.št: IN 290

Izdano: 2023-11-06KÖSTER Injektirni gel G4
- DIBt (Nemški inštitut za gradbeno tehnologijo) - splošni testni certifikat abZ št.: Z-101.29-28 "KÖSTER Inektirni ge G4 za zavesno injektiranje"
- Hygienic institute Gelsenkirchen: Certifikat za pitno vodo v skladu s smernicami za premaze Nemške Zvezne agencije za okolje 
- MFPA Leipzig: Testno poročilo PB 5.1/15-500-1 za netoksičen stik s talno vodo 
- MFPA Leipzig: Testno poročilo PB 5.1/15-500-2 "Določanje zaznamujočih značinosti injektirnega gela na akrilni osnovi"
- MFPA Leipzig: Testno poročilo PB 3.1/16-134-1 "Določanje vnetljivosti (POžarni razred B2) v skladu z DIN 4102-1
- RWTH Aachen (ibac); M 2148; testiranje korodiranja armature, ki je v stiku z akrilnim gelom
- Inštitut IMS RD, Beograd: Testno poročilo UIV 001/17 Test puščanja gelirane strukture do 7 bar
- IGH Inštitut Građevunarstva Hrvatska (Institute of Construction Technology Croatia); Odpornost na skladiščenje slane vode: Testni certifikat IGH No. 72530-PS / 050/17 v skladu z EN 14498: 2004, režim A,
19.01.2018

Nizko viskozni akrilni gel za zavesno injektiranje ter injektiranje
zidanih in betonskih zidov

KÖSTER BAUCHEMIE AG
Dieselstraße 1-10, 26607 Aurich

18
IN 290

EN 1504-5:2004
Injektiranje in elastično

tesnjenje razpok, odprtin ter
poškodb betonov

U(D2)-W(1)-(1/2/3/4)-(5/30)

 Moč oprijema  > 1,0 MPa  
 Raztezek > 10 %  
 Vodoodpornost D2  
 Temperatura steklenega prehoda NPD  
 Injektiranje v suh element Injektirni razred: 0,1  
 Injektiranje v nesuh element Injektirni razred: 0,1  
 Vzdržljivost Pozitivno opravljeni tlačni testi  
 Korozivnost / jedkost Brez korozivnega učinka  
 Nevarne snovi NPD  

Lastnosti
Elastičen akrilni gel na vodni osnovi, ki ima že takoj po začetnem
mešanju zelo nizko začetno viskoznost. Odlikuje ga sposobnost
vezanja vode že med samim geliranjem. Sposobnost nabrekanja pa
gelu omogoča, da lahko po končanem zorenju gel v svojo strukturo
vpije še dodatnih 40% vode. Zaradi svoje nizke začetne viskoznosti ga
lahko injektiramo v najbolj fine pore v podlagi.

Tehnične lastnosti
Topnost v vodi topen
Viskoznost zmesi cca. 2 mPa.s / + 20 °C
Temperatura pri nanosu > + 5 °C
Začetek reakcije po cca. 3 Min / + 20 °C
Čas mreženja po cca. 5 Min / + 20 °C
Končno zorenje po cca. 8 Min / + 20 °C

Področje uporabe
Za hidroizolacijo zunanje strani podzemnih struktur s pomočjo
zavesnega injektiranja.
Za injektiranje opečnatih zidov z namenom zatesnitve/zaščite
cementnih fug pred vodrom vode.
Primeren za specialne hidroizolacije v tunelih, jaških, prazninah,
razpokah, in za injektiranje betona v skladu s EN 1504, ter za
stabilizacijo zemljine.

Vgradnja
Material injektiramo s pomočjo dvo-komponentne injektirne črpalke z
integriranim dovodom vode, npr. KÖSTER Črpalka za akrilne gele.

Pred vgradnjo je potrebno koncentrat razredčiti s približno dvakratno
količino čiste vode (glej odstavek mešanje).

Mešanje
Komponento A2 dodamo v posodo k komponenti A1. Obe komponenti
dobro premešamo - tako, da posodo pretresemo ali pa zibamo (čas
mešanja 3 minute). V dodatno zeleno posodo vlijemo B komponento in
jo dodatno napolnimo s čisto vodo, do nivoja zgornje oznake (28,5 cm
višina polnjenja). Obe komponenti dobro premešamo oz. pretresemo
(čas mešanja 3 minute). Tako pripravljene komponente imajo odprti
čas 24 ur.

Zavesno injektiranje
Gradbeni element, ki se injektira, se navrta po določenem vzorcu, kot
prikazuje spodnja slika. Tipična postavitev je kvadrataste oblike z
razmakom med luknjami 40 cm, z še eno luknjo v sredini kvadrata.
Priporočamo uporabo 10-18 mm pakerjev, npr KÖSTER
Superpakerjev. V primeru perforirane opeke priporočamo uporabo
KÖSTER Gel pakerjev. Zaradi svoje dolžine KÖSTER Gel pakerji
izločijo material za zidom (na zunanji strani zidu), tako da se odprtine v
konstrukcijskih elementih ne zapolnijo. Injektiranje se ponavadi izvede
v več korakih, količina materiala pa se razporedi glede na parametre
izvedbe. Za podrobnejša navodila glede izvedbe injektiranja se obrnite
na KÖSTER-jevo tehnično službo.

Injektiranje v zid
Gradbeni element, ki ga želimo zatesniti, navrtamo horizontalno do 2/3
njegove debeline (v primeru debelejših zidov se v zadnjih 30 cm zidu
ne vrta). Tipična postavitev vrtin je kvadrataste oblike s povprečno
razdaljo med luknjami 40 cm in eno luknjo v sredini kvadrata. Nato se
lahko uporabi injektirna bariera, npr. KÖSTER Injektrina bariera, z
namenom preprečitve izgube injektirnega materiala. V izvrtane luknje
vstavimo pakerje, primerne za injektiranje pod visokim pritiskom, npr.
KÖSTER Superpakerje. Injektiranje navadno izvajamo v več korakih,
vse dokler stena ni povsem prepojena. Poškodbe v podlagi nemudoma
popravimo s KÖSTER KB Fix 5.

Podatki, ki jih vsebuje ta tehnični list so rezultat naših raziskav in naših praktičnih izkušenj pri uporabi. Vsi navedeni podatki so povprečne vrednosti, ki so bile pridobljene v vnaprej določenih pogojih. Pravilna in s tem
učinkovita in uspešna uporaba naših izdelkov ni predmet našega nadzora. Za pravilno uporabo izdelkov je, ob upoštevanju unikatnih pogojev posameznega gradbišča in končne rezultate procesa gradnje, odgovoren
izvajalec. To lahko zahteva spremembe teh priporočil za standardne primere. Specifikacije, ki jih izdajajo naši zaposleni ali naši predstavniki, ki so izven okvirov danega tehničnega lista, zahtevajo pisno potrditev.
Potrebno je upoštevati veljlavne standarde za testiranje in uporabo materialov, tehnične smernice in kodeks ravnanja. S tem ozirom se garancija nanaša na kvaliteto naših izdelkov v okviru splošnih pogojev in ne na
pravilno uporabo izdelkov. Tehnični list je bil pregledan. Veljavna je zadnja izdana verzija (vse prejšnje verzije so neveljavne). 

Predstavnik in distributer KÖSTER Slovenija; Have d.o.o., Kolodvorska cesta 2, SI-4000 Kranj; Tel. + 386 51 454 386 (pisarna);
info@have.si – www.koster.si
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Horizontalna bariera (DPC)
Horizontalna bariera je poseben primer injektiranja. Horizontalna
bariera učinkovito ovira delovanje kapilare in lahko s pravilno izdelavo
zaustavi širjenje vlage skozi strukturo. Zid, ki ga želimo injektirati,
zavrtamo v dveh horizontalno razporejenih vrstah do 2/3 njegove
debeline (glej sliko spodaj), vendar v primeru zelo debelih zidov, ne
vrtamo v zadnjih 30 cm zidu. Priporočamo uporabo KÖSTER
Superpakerjev. Če je potrebno, se lahko 20 cm pod in nad horizontalno
bariero vgradi še injektirna bariera. Izračunano količino injektirnega
materiala se injektira postopoma, v 3 korakih. Lahko se uporablja pri
vsebnosti vlage do 95% in visoki koncentraciji soli v zidu.

Poseben primer horizontalne bariere z eno vrsto
V nekaterih primerih, je zaželena izvedba vrtin v eni vrsti. V takšnem
primeru, se dve vrsti združita skupaj v eno. Razmak med pakerji je
manjši, zato ima horizontalna bariera močno prekrivnost injektirnih
območij okoli vsakega pakerja. V tem primeru mora biti razmak med
pakerji 20 cm. Temu primerno se izračuna potrebna količina materiala
za injektiranje, ki se nato enakomerno injektira v 3 korakih. 

Poseben primer izdelave horizontalne bariere z diagonalnimi
izvrtinami
Diagonalne izvrtine se lahko načrtujejo, če obstoječi omet služi kot
injektirna bariera. Zid mora biti debel vsaj 24 cm,(zidovi, ki ne dosegajo
te debeline se ne smejo injektirati) in kjer fuge med zidaki niso izrazite.
Posledično horizontalnih spojev med zidaki ne moremo razločiti (niso
vidni). V tem primeru horizontalno vrtanje nima smisla, saj ne moremo
izpolniti pravila "Vsaj en horizontalni zidni spoj se mora križati z
izvrtino". V tem primeru je smiselna uporaba diagonalnih izvrtin.

V nekaterih primerih mora horizontalna bariera segati do dna zidu (glej
sliko). Mrežo formiramo v treh nivojih. Prva / spodnja vrsta izvrtin, ki so
vrtane po kotom 45°, je v isti liniji kot tretja / zgornja vrsta izvrtin, ki so
vrtane horizontalno. Dolžina izvrtine se pri izvrtinah z naklonom poveča
za 40%. Poraba materiala je za 50% večja, kot po standardnem
izračunu.

Stabilizacija zemljine
Stabilizacija zemljine z akrilnimi geli se lahko izvede, na primer, pod
strukturnimi temelji ali ploščami, da stabiliziramo tla, ki so nagnjena k
posedanju zaradi izgubljanja drobnih delcev zemljine, skozi stene za
utrditev materiala za stenami, za strukturna popravila ali pri zamenjavi
dranaže. Med drugim se uporablja tudi za stabilizacijo zemljine na
nasipih, za utrditev nasipnega materiala in zmanjšanje filtracije vode
skozi nasip.
Stabilizacija zemljine se izvede s KÖSTER Injektirnim gelom G4, ki se
v zemljino injektira preko posebnih injektirnih kopij. Kopja so
nameščena v določenem vzorcu, ki je odvisen od značilnosti
posameznega projekta. Izjemno nizka viskoznost gela omogoča
globoko penetracijo in boljšo porazdelitev materiala med samimi zrni
zemljine. Zemljino in vodo veže v posebno elastično gel-zemljina
matrico. Rezultat je bolj stabilna, povezana, vodoodporna sestava
zemljine, z zmajšanim tveganjem za izpiranje drobnih delcev iz same
zemljine.
Vsakršna vgradnja zahteva specifično načrtovanje in jo je treba
obravnavati posamično. Le tako lahko določimo najustreznejšo
metodo. Učinek stabilizacije tal je treba testirati in meriti za vsak
posamezni projekt.

Poraba
Odvisno od področja uporabe.
Poraba navedena v tehnični dokumentaciji se vedno nanaša na že
pripravljen (zmešan in razredčen) izdelek. Minimalna poraba
(referenčne vrednosti):
Zavesno injektiranje: min. 40 kg / m² (standardno 50 kg /

m²)
Injekitranje v zid: 4 kg / m² za vsakih 10 cm debeline

zidanega zidu
Horizontalna bariera (DPC): cca. 2.4 kg / m za vsakih 10 cm

debeline zidanega zidu
Stabilizacija zemljine odvisno od specifikacij

posameznega projekta

Čiščenje
Takoj po uporabi očistite z vodo.

Pakiranje
IN 290 021 komp. A1: 20 kg; komp. A2: 1 kg;

komp. B: 0.4 kg

Shranjevanje
Hranite v hladnem prostoru. Zaščitite pred zmrzaljo in neposredno
sončno svetlobo.
Pri shranjevanju v originalni embalaži je čas shranjevanja minimalno 12

Podatki, ki jih vsebuje ta tehnični list so rezultat naših raziskav in naših praktičnih izkušenj pri uporabi. Vsi navedeni podatki so povprečne vrednosti, ki so bile pridobljene v vnaprej določenih pogojih. Pravilna in s tem
učinkovita in uspešna uporaba naših izdelkov ni predmet našega nadzora. Za pravilno uporabo izdelkov je, ob upoštevanju unikatnih pogojev posameznega gradbišča in končne rezultate procesa gradnje, odgovoren
izvajalec. To lahko zahteva spremembe teh priporočil za standardne primere. Specifikacije, ki jih izdajajo naši zaposleni ali naši predstavniki, ki so izven okvirov danega tehničnega lista, zahtevajo pisno potrditev.
Potrebno je upoštevati veljlavne standarde za testiranje in uporabo materialov, tehnične smernice in kodeks ravnanja. S tem ozirom se garancija nanaša na kvaliteto naših izdelkov v okviru splošnih pogojev in ne na
pravilno uporabo izdelkov. Tehnični list je bil pregledan. Veljavna je zadnja izdana verzija (vse prejšnje verzije so neveljavne). 

Predstavnik in distributer KÖSTER Slovenija; Have d.o.o., Kolodvorska cesta 2, SI-4000 Kranj; Tel. + 386 51 454 386 (pisarna);
info@have.si – www.koster.si
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Varnostna navodila
Pri delu in med pripravo izdelka nosite zaščitna oblačila, očala in
rokavice. Med injektiranjem se ustvarja pritisk, zato se ne zadržujte
neposredno za pakerji. V primeru stika s kožo sperite z milom in obilico
vode. V primeru stika z očmi nemudoma dobro sperite z vodo.
Posvetujete se z zdravnikom.
Pri delu sledite vsem državnim, regionalnim in lokalnim varnostnim
predpisom. 

Sorodni izdelki
KÖSTER KB-FIX 5 Št. art.  C 515
KÖSTER Ojačevalec za malte Št. art.  C 791 010
KÖSTER Injektirna bariera Št. art.  IN 501 025
KÖSTER Adapter za Lamelni paker Št. art.  IN 908 001
KÖSTER Lamelni udarni paker Št. art.  IN 909 001
KÖSTER Superpacker 10 mm x 85 mm
CH

Št. art.  IN 912 001

KÖSTER Superpacker 10 mm x 115 mm
CH

Št. art.  IN 913 001

KÖSTER Superpacker 13 mm x 115 mm
CH

Št. art.  IN 913 002

KÖSTER Superpacker 13 mm x 115 mm
CH

Št. art.  IN 915 001

KÖSTER Enodnevni paker 13 mm x 90
mm CH

Št. art.  IN 918 001

KÖSTER Enodnevni paker 13 mm x 120
mm CH

Št. art.  IN 919 001

KÖSTER Enodnevni paker 13 mm x 90
mm PH

Št. art.  IN 921 001

KÖSTER Enodnevni paker 13 mm x 120
mm PH

Št. art.  IN 922 001

KÖSTER Wedia drsna sklopka za
ploščato glavo spojnika

Št. art.  IN 928 007

KÖSTER Črpalka za akrilni gel Št. art.  IN 930 001
KÖSTER Gel Paker (osnova) Št. art.  IN 931 001
KÖSTER Gel Paker (končni del) Št. art.  IN 932 001
KÖSTER Gel Paker podaljšek cevi 800
mm

Št. art.  IN 933 001

KÖSTER Pomožni udarni nastavek za Gel
Pakerje

Št. art.  IN 935 001

Naprava za rezanje za Gel Pakerje Št. art.  IN 936 001
KÖSTER izhodni nastavek za ročno
črpalko

Št. art.  IN 953 005
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